
Explicación  del  uso  de
subprocess.Popen  y
communicate() en Python

1. Introducción a subprocess.Popen
En Python, el módulo subprocess permite ejecutar comandos del
sistema y crear procesos hijos desde un script. Uno de los
métodos más poderosos de este módulo es Popen, que te permite
ejecutar  un  comando  y  controlar  cómo  interactúa  con  la
entrada, la salida estándar (stdout) y los errores estándar
(stderr) del sistema operativo.

2. Popen y la redirección de salidas
Al ejecutar un comando con Popen, puedes redirigir la salida
estándar (stdout) y los errores estándar (stderr) del proceso
hijo, en lugar de que se muestren directamente en la consola.
Esto se hace usando subprocess.PIPE, que actúa como un «canal»
o «tubería» por donde fluye la información desde el proceso
hijo al proceso padre.

Ejemplo básico:

import subprocess

# Ejecutar un comando y redirigir stdout y stderr
proceso  =  subprocess.Popen(['ls',  '-l'],
stdout=subprocess.PIPE,  stderr=subprocess.PIPE)

En este caso, tanto la salida estándar como la de errores
serán capturadas en lugar de mostrarse directamente en la
consola.
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3. ¿Qué es subprocess.PIPE?
subprocess.PIPE es una constante dentro del módulo subprocess
que indica que quieres capturar la salida (o errores) de un
proceso hijo para poder manipularla desde el proceso padre.

En lugar de dejar que el comando envíe su salida directamente
al  terminal,  se  redirige  a  una  tubería,  un  mecanismo  del
sistema operativo que permite la comunicación entre procesos.
Esencialmente, estás creando un canal por el cual puedes leer
esos datos.

4.  Usando  communicate()  para  capturar
stdout y stderr
El método communicate() es la forma más común de interactuar
con un proceso hijo. Se utiliza para leer tanto la salida
estándar como los errores estándar después de que el proceso
haya  terminado.  Si  has  redirigido  stdout  y  stderr  con
subprocess.PIPE, communicate() te permitirá capturar y acceder
a esos datos.

Ejemplo:

# Ejecutamos el comando y capturamos stdout y stderr
salida, errores = proceso.communicate()

# Mostramos la salida capturada
print("Salida estándar (stdout):")
print(salida.decode('utf-8'))

print("\nErrores (stderr):")
print(errores.decode('utf-8'))

5. ¿Cómo sabe communicate() qué asignar a
cada variable?
Cuando  llamas  a  communicate(),  este  método  devuelve  dos



valores: primero la salida estándar (stdout) y luego la salida
de error (stderr). El orden siempre es el mismo:

El primer valor es lo que se capturó en stdout (la
salida normal del comando).
El segundo valor es lo que se capturó en stderr (los
errores generados por el comando).

Esta convención es parte del diseño de subprocess y garantiza
que la captura de salidas y errores esté organizada de manera
predecible.

Ejemplo concreto:
Supongamos que ejecutamos el siguiente comando en Python:

import subprocess

# Comando que genera tanto salida como errores
comando = ["python", "-c", "print('Hola stdout'); import sys;
sys.stderr.write('Error en stderr\\n')"]

# Ejecutamos el comando y redirigimos stdout y stderr
proceso  =  subprocess.Popen(comando,  stdout=subprocess.PIPE,
stderr=subprocess.PIPE)

# Leemos ambas salidas con communicate()
salida, errores = proceso.communicate()

# Imprimimos las salidas
print("Salida estándar (stdout):")
print(salida.decode("utf-8"))

print("\nSalida de errores (stderr):")
print(errores.decode("utf-8"))

Salida esperada:

Salida estándar (stdout):
Hola stdout



Salida de errores (stderr):
Error en stderr

6. Resumen clave:

subprocess.PIPE:  Es  una  constante  que  se  usa  para
redirigir  la  salida  estándar  (stdout)  o  de  errores
(stderr) de un proceso hijo al proceso padre.
Popen: Te permite ejecutar un comando en un proceso hijo
y redirigir sus flujos (entrada/salida/errores).
communicate():  Este  método  devuelve  dos  valores:  el
primer valor siempre corresponde a la salida estándar
(stdout) y el segundo a los errores estándar (stderr).
El orden es fijo: La convención es que communicate()
primero devuelve la salida estándar y luego los errores,
en ese orden.


